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OP WEG NAAR EEN GROENE LANDBOUWGESCHIEDENIS 
Een analyse van de graanteelt tussen 1660 en 1790 

In landbouwhistorische studies wordt traditioneel weinig aandacht 
besteed aan de graanteelt en de daarbij in de nieuwe tijd toegepaste 
technieken, laat staan dat de ecologische consequenties aan de orde 
worden gesteld. Zo besteedde Slicher van Bath in zijn Agrarische 
Geschiedenis van West-Europa 47 bladzijden aan beschouwingen 
over de akkerbouw tussen 1550 en 1800. Tot de geschiedenis van 
de akkerbouw rekende hij de bedrijfsvoering, de toepassing van de 
braak, de bemesting, de gewassen en hun opbrengst.' Sprekend 
over de  gewassen ruimde hij drie en een halve pagina in voor de 
granen. Daarin sprak hi j  voornamelijk over de verspreiding van de 
granen. De belangrijkste vragen luidden: Waar werd rogge ver- 
bouwd? Waarom kwam de tarwe zo weinig voor? Wat voor rneng- 
granen zijn aangetsoffen'? Ook werd ingegaan op een tweetal 
bijzondere produkten: boekweit en maïs. In andere overzichtswer- 
ken is de  situatie m erge lijk baar.^ 
De beknopte behandeling van de graanteelt was niet te wijten aan 
toevallige voorkeuren van de auteurs. Gewoonlijk kon niet worden 
uitgeweid over de graanteelt, omdat daar te weinig onderzoek naar 
was gedaan. Zeker Slicher van Bath, Abel, Duby eii Braudel be- 
schikten nog niet over erg veel gegevens. Sedert 1960 is de situatie 
evenwel iii rnenig opzicht verbeterd. In  d e  jaren zestig is tamelijk 
veel onderzoek gedaan naar de opbrengst van granen, uitgedrukt in 
geld. Daarvoor hebben prijshistorici zorg ged rage~ i .~  Talrijke 
onderzoeken over de opbrengst van tienden uit de jaren zeventig 
hebben bijgedragcn tot de vergroting van onze kennis van de 
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opbrengst in hoeveelheden graan.4 Recente studies leverden bijdra- 
gen tot de kennis van de landbouwtechniek door het accent t e  
leggen op de toename van de produktiviteit, de vermindering van 
de braak en de keuze voor beter zaadgoed.' Al deze s !hm- 
delen vooral de economische kant van het vraagstuk teurs 
vragen zich af welke oorzaken hebben geleid tot verr ng of 
verm inderi ie opbrengsten. Vaak dis n zij over de 
vraag of h i  ene factoren, zoals landb niek en vraag 
en aanbod ingsmiddelen, aan het we eweest of dat 
invloeden vaii uui~enaf een hoofdrol hebber! s r~pee ld ,  waarbij 
wordt gedacht aan oorlogen, kliniaatsveranderingen en epidemieën. 
Ecologische aspecten van de graanteelt zijn nog nauwelijks aan de 
orde gekomen. Dat is opmerkelijk. De ervaringen van de laatste 
halve eeuw hebben geleerd dat intensivering van teelten diep 
ingrijpende ecologische gevolgen heeft. De invloed van de land- 
bouw op omgeving en niilieu veranderde ingrijpend. Kan zoiets zich 
in het verleden ook hebben vr>nrgedaan3 Als men de oorzaak van 
de ecologische veranderingen zoekt in vergaande specialisatie, 
misschien niet. V66r 1900 was daar zelden sprake van, tenzij i n  
puur economische zin. De Groningse boer bracht vrijwel uitsluitend 
graan ter markt, [naar hield op zijn bedrijf vee aan om voor trek- 
kracht en niest te ~ o r g e n . ~  De veetelers in het Land van Herve, in 
Friesland en Holland' leefden van de opbrengsten van kaas, boter 
en slachtvee, maar droegen wel zelf zorg voor de produktie van 
winrervocr. Tocli is het oiitbrsken van specialisatie niet van beslis- 

O.a. J .  Goy et F.. Ie Roy Iadurie, Lesfllauufions dit prodirir de Iu dirne, La Hxye 1972; 11. 
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mique. Txs grui~u lsir Cu~nbrPsis. Pa.ris 1980; J.C.Ci.M. Jansen. La12L(bouw (m rcunomis~~l~e 
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iands-D~iirse greris z i n  hcl einde van dc achriicnde ecuw, iii: E.'r(rnnniiscIr en S(Io'aa1-flisiorivch 
Jaurb(~ek, dl 54(1993), pp. 150-182; J . ! 4 .  h~loriceau, Au rendez-vous dc la 'RCvoluiion 
agricolr" dans la Fratice du XVlJle sihcle, in: Annulrs, 49(1994), pp. 27-63. 
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sende betekenis. Ook al kwam zelfs in de meest geavanceerde 
landbouwstreken altijd wel enige vorm van gemengde bedrijvigheid 
voor, het is onwaarschijnlijk dat alle uiteenlopende vormen van 
landbouwtechniek uit de zeventiende en achttier hebben 
geleid lfde ecologisch evenwicht ariatie in 
flora e uitsluitend werd bepaalc ?dige en 
k l i m a t o i ~ ~ i a ~ ~ ~ ~ ;  omstandigheden. De enui iiic vc;i s~ r i~ iucnhe id  in 
plantenrij kdom ivierkleigronden tussen Nijmegen 
en Venlo aan u e Maas leert al anders. Daar zijn 
heel wat verwilucr ui; anncrgcwassen onder.' Het is zeer wel denk- 
baar dat veranderingen in  de teelttechniek van granen, die zich in 
de zeventiende en achttiende eeuw hebben voorgedaan, per saldo 
hebben uitgewerkt op de ecostructiiren en de flora. 
Helaas leest men nog weinig over zaadselectie nadat de bewarings- 
techniek was verbeterd, de gevoIgen voor het gewas van wijzigin- 
gen in de bemestingsgebruiken en de invloed van een dichtere teelt, 
waarbij per vierkante meter meer halmen uit de grond schoten. Het 
schijnt zelfs dat de recente vooruitgang i11 onze kennis van de 
geschiedenis van de landbouw in de iiiiddeleeuwen en nieuwe tijd 
in dit opzicht blokkerend heeft gewerkt. Veelal wordt de  theorie 
van Le Roy Ladurie en Bois aangehangen, die veronderstelden dat 
tussen 1350 en 1750 in West-Europa steeds een en dezelfde eco- 
structuur heeft gewerkt, waarbij tengevolge van de enge grenzen, 
waarbinnen de  zelfvoorz~ening van de plattelandsbevolking tot stand 
kwam, geen wijzigirig in  het ecosysteem mogelijk was? Voor hen 
is het milieu geen gevolg van veranderde cultiiurvorrnen, maar een 
biologisch fundament. Nieuwe en verbeterde culturen hadden 
slechts sociaal-econon~ischee conseqirenties. Het resuItaat van elke 
verbetering kwam steeds weer terecht bij de grootgrondbezitters en 
verpachters van grond, wier inkonien door inflatre was uitgehold en 
daarvoor compensatie zochten door de boeren te dwingen hen een 
steeds groter deel van de opbrengst af tc  staan, waardoor tenslotte 
de motivatie wegviel naar vergrotirig van opbrengsten te streven.'* 

lansen, Landbouw aan weersrijdcri van de Nederlands-Duitse grens, O.C., pp. 163-166. 
s Ci. Boir, Crise tlu Fkoduliuìir, 1'3ns 1976; E. Ic Roy ladurie, Les paysons de Langir~doc, ? 
vols, Paris 1966. 
'O b i s ,  Crise, O.C., p. 235. 



Het ontbreken van literatuur over ecologische veranderingen van 
eeuw tot eeuw is niet slechts te wijten aan desinteresse bij de 
historici." De grote moeilijkheid is gelegen in het bronnenrnateri- 
aal." De bronnen, van belang voor de landbouwgeschiedenis van 
v66r 1750, geven nauwelijks directe informatie over de kwaliteit 
van het gebruikte zaadgoed, over de aard en intensiteit van de 
bemesting of over de dichtheid van het gewas. AIIeen langs indirec- 
te weg valt over dergelijke aspecten informatie te :len, 
waarbij de wijze van groeperen der beschikbare geg de 
bewerkingsinethode van doorslaggevende betekenis zijri. vr; I csulta- 
ten van het lek zijn niet alleen per definitie van beperkt 
belang, zij lok in belangrijke niate af van de weg, waar- 
langs zij worucri vrreikt. Onder zulke omstandigheden is het van 
essentiële betekenis de wijze, waarop het inzicht in veranderingen 
in teelttechnische eveiiwichten met ecologische gevolgen tot stand 
is gekomen, vooraf nauwgezet te besclirijven, alvorens uit te wijden 
over het gebruikte bronnenmateriaal. 
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In 1979 werd" een aantal theoretische bezwaren geformuleerd 
tegen de gedachte van een stabiele ecostructuur, gebaseerd op een 
systeem van zelfvoorziening tcn plattelande. Dat gebeurde kort 
nadat Goy en 12e Roy Laclurie I-iadrlen betoogd dat e r  tussen 1350 
en 1720 in Europa zulk een stabiel ecosysteem liad bestaan, omdat 
in d -zorgingseconvriiie van tlir tijd gee krachten op 
de vproduktie inwerkren dan stijgin1 ing van het 
bev a n t a l ,  de omvang van het i n  cultuu bte areaal en 
calarnitziten, zoals oorlogen, epideiniein en klimaatsveranderingen. 
In hun ogen was, zoals wij al zagen, alleen de produktiezijde van 
het economisch proces van belang.'' Zonder ook de consurriptie, 

hl. Chaw. Can hirtory be green? A prognosis. in: Riiral Hisroff, vol. 3(1992), pp. 243-251. 
"J .  Slieail, Green hibiory. l'hc envolvirig agenda, i r i :  R~rr«/ ffixrciry. vol. 3(1992), pp. 209-223. 
I S  Jansen, h i d b o u w  en econoniischc golibi 'wc~ing, O.C.. p. 145. 
l' E. Ie Roy Iadurie et J .  Goy, Prestations pnynmnes, dinies ei mouvements de la production 
apricole dans les soci6ié.s prk-indiislrielles, Scveiitli lntcmaiional Economic History Congrrss, 
Edinburgh 1978. Four A-tlicmes, Tonbridgr 1978, pp. 117-1 18. 



de  besparingen, de investeringen en het prijsniveau mee in de 
beschouwingen te betrekken, kan men evenwel nooit besluiten tot 
een stabiel systeem. Redeneringen, alleen gebaseerd op produktie- 
analysen, druisen in tegen de grondbegrippen van de  economische 
wetenschap. In de Zuidelijke Nederlanden was die notie maar al te 
relevant gebleken. Daar hadden tussen 1350 en 1750 de prijzen, de 
consumptie, de  inkomensverdeling en de  innovaties duidelijk 
consequenties gehad voor de evolutie van de produktie. De connec- 
tie tussen deze economische grootheden was in dit tijdvak meerma- 
len aan veranderingen onderhevig geweest. Laatstelijk tussen 1650 
en 1740 had een verandering in het economisch proces e r  geleid tot 
veranderingen in de landbouwtechniek, in het bijzonder voor wat 
betreft de graanteelt.:' 
Uitgaande van deze kort v66r I700 in gang gezette innovaties is 
hier naar een meer ecologisch gekleurde verklaring gezocht.16 Her 
en der bleken daarvoor in agronomische studies elementen aanwe- 
zig. Enkele licentiaatsverhandelingen over de agrarische geschie- 
denis van Belgische abdijen te Leuven, onder Ieiding van Prof. I. 
Scheys,17 vervaardigd door Josef Mertens en Greet de Schutter, 
zochten een bodemkundige verklaring voor veranderingen in de 
bodemvruchtbaarheid. Mertens keek speciaal naar de mineralenba- 
lans van de bodem. Hij meende te  kunnen vaststellen dat e r  als 
gevolg van de aartvoer van stikstof (foor regens, de binding van in 
de lucht aanwezige stikstof, de verwering van immobiele voorraden 
mineralen door ploegen en het opbrengen van zaaizaad zonder 
bemesting geen toename van bodsinvriichthaarheid plaats vond. 
Door uitspoeling verdween nagenoeg evenveel. De uitspoeling van 
kalk was zelfs aanmerkclijk hoger dan de natuurlijke aanvoer, 
hetgeen betekende dat de zuurgraad van de grond steeds verder 
steeg en de pH daalde. Wel werd steeds een aanmerkelijke hoeveel- 
heid fosfaat aan de grond toegevoegd. Zonder bemesting kunnen 
gewassen aIleeti groeien door de hoge intensiteit van het bacterieel 
leven tijdens de warme perioden i n  voorjaar ei1 zonicr. De produk- 

's Jansen. Landbouw en economische golfbeweging. O . C . ,  pp. 145-146. 
l6 Wijlcn Prof. Dr. Ir. I.  Sclieys, wijlen Dr. Ir. I-. Rempetieers, Ir. G .  Blok en Dr. Ir. H.K. 
Roessingh ben ik erkentelijk voor huli verwijzirigrn naa r  relsvanle agronomisclie literatuur. 

J .  Menens, Bijdrt~ge rol de ugrarische gcscliicdetiis vuji (Ie Sbir~~cnrurdurabdij te Iit'eniiksetn, 
Leuvm 1973; G .  de Schutter, B~druge lor de agmvisc.hr gachie~lctris vun de abdij Nmrerh  
re Lier en haar onigeving, Leuven 1979. 



tie is helemaal afliankeIijk van het weer. Wil nien tot verbeteringen 
komen, dan hangt alles af van de hoeveelheid mest die wordt 
opgebracht. 
Wanneer een redelijk dicht gewas werd geteeld met een hoeveelheid 
stro, die driemaal meer gewicht heeft dan de graankorrels, zoals 
rond 1900 gebruikelijk was, dan was voor een opbrengst van 
ongeveer negenhonderd kg rogge per hectare twintig ton mest 
nodig, de produktie vaii twee runderen. Indien de  stroproduktie ten 
opzichte van de korrelproduktie kon worden verminderd, nam de 
mestbehoefte wezenlijk af. Dat gebeurde ook wanneer de zuurgraad 
van de bodem laag kon worden gehouden door een overvloed aan 
kalk.'' De  grond werd dan letterlijk uitgemergeld, aldus Mertens. 
Het strooien van niergel en kalk - rond 1800 overal in zwang, waar 
de  transportmogelijkheden het tenriliiiste toelieten -lY kor1 de toe- 
stand aanzienlijk verbeteren. De mineralisatie van de hunliis verliep 
dan sneller. Tijdens de groeiperiode werden de  voorraden minera- 
len vlugger opgebrand itiet als gevolg je opbrengsten. 
hlertens' bescliouwingen zijn wellirli~ pnurincrerd en te zeer 
geënt op de toestand i n  de  oingeving iiksrni, waar Iiij zijn 
gegevens vandaan haalde. Zij bevatten echter een gewichtige 
grondwaarheid: elke stijging van produktiviteit gaat ten koste van 
de voorraad voedingsct»ffen i n  de hodeni. Uitputting van de bodem 
is onontkoombaar. De noodzaak dc structliiir vati de bodem te 
verbeteren is altijd aanwezig. De daar\:ocir aanwezige nioselijk- 
heden verschillrn evenwel naar tijd cn plaats. Onder geen beding 
niag men zich verlaten op stereotypen, evolutionistisclie theorieën 
of de theorie van Gradinaiiii, voor \\,ie ;illes teruggaat op een 
natliiirlijke sclionnniaak van de hodeiii in neolithische tijden." 
Tal van factoren spelen ren rol bij liet haiidll:i\len en verbeteren van 
de stabiliteit van cic boderii -. Sommige werken op zeer 
lange terriii.jii. andere I-icbbci: ellijk effect. %o doen schorn- 
nielingen i11 de teiiipcratiiur aantal uren zonneschijn zich 
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Jansen, Laiidbouu? aai1 wecrszijdtn \*an de Nr.drrl,mds-Duitse grens. O.C..  pp. 161 -162. 

m W ,S. Cooler, kulo~;ical diiiiciisiciiis oi nirdirval agrarian syslcms, in: Agricir/lura/ IJirrory. 
52(1978), pp. 458-477. 
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.raag voor, maar zullen wijzigingen in cornposteringstech- 
vrijwel dadelijk effect hebbene2' 
n zijn zeer flexibel. Bij wijziging van de vegetatie ontstaat 

i n  korte tijd een . .22 Dat heeft grote consequenties: 
vooruitgang in d legradatie van bos kunnen hand in 
hand gaan. In ,ysteem, waarbij het bos wordt 
leeggeroofd om uc vr L I L I I L U ~ I I I I ~ ; I ~  van het bouwland te steunen, is 
dit zelfs regel. Kleine verbeteringen kunnen grote gevolgen hebben. 
Zo zal zonder afdekking en ondoordringbare bodem tijdens het 
composteren van mest vermengd n e t  stro 50% van de stikstof, 75 % 
van de kalium en een aanzienlijk deel van de overige mineraIen 
verloren gaan. Met geringe kosten kan de produktiviteit van de 
akkers worden verbeterd en de bodernreserves van het akkerland 
instandgehouden. Allerlei veranderingen beïnvloeden de  interactie 
tussen organismen en hrin omgeving en leiden na verloop van tijd 
tot nieuwe evenwichten, precies het kenmerk van wijzigingen in 
ecologische systemen. Op kalkrijke gronden, zoaIs die in Zuid-Lim- 
burg voorkoinen, is wellicht tijdenlaiig maar de mest van anderhalf 
rund per hectare nodig geweest. 
Systeemveranderingen typeren is eenvoudiger dan ze in de histori- 
sche realiteit traceren. Mevroiiw De Schutte*' opende een weg 
om dergelijke veranderingen te meten. Haar was opgevallen dat e r  
in de eerste helft van de twintigste eeuw een tamelijk vaste verhou- 
ding voorkwam tussen de graanopbrengst van het gewas en de 
stroproduktie. Doorgaaiis werd op elke duizend kg graan twee- 
duizend kg stro geoogst. In het verletlen bleek die verhouding soms 
hecl anders: te Iiggen. In d e  vi,jftiende eeuw werden rond Ninove 
gemiddeld driehonderd schoven per llectarr gewonnen, die gemid- 
deld bijna drie kg graan bevatten.?' I i i  de zeventiende eeuw was 
het aantal schoveii per hectare in Vlíiancleren gestegen tot rond 

J.A.  Raf!is, Ecological dimensions of medieval agrarian sysiems: a medievalist responds, in: 
A,qnclr/rlrrcli ffi.SlO?y. 52(1978), pp. 484-487. 
" ?.S. Inioniis, Ecological diiiienjioris of medieval agmian systerns: an ecologist responds. in: 
Agriciclrrrrul Ifitrury, 52(1978), pp. 478-483. 
" De Schutter, o.c., pp. 92-94. 

E. van Cauwrnbcrgl~e en H .  t.cm der Wee, Producrivi!~, evoluiioii of renis and farmsire in 
ihe Souihem Ne!herlands from ihe fourrienth io ihe sevcnticnth century, in: Productivity of 
land, o.c..  p. 131; E. de Potter. Gesrliiedrt~is van de Uelgi.sche Boeremland lot her einde van 
de 18e eeuw, Brussel 1880, pp. 26'3-261; Vcrhiilst en Vandenbroeke, Landbouuproductiviteit, 
O.C. ,  pp. 369-373 ei1 eigsn eriqu>!e van G .  dc Schepper. 



duizend, terwijl de graanopbrengst per schoof was gedaald tot 1,75 
kg. Omstreeks 1980 haatde men in België rond drieduizend schoven 
per hectare met een gemiddelde opbrengst van iets meer dan Cén 
kg. Als deze cijfers juist zijn, betekent dit dat in de loop van de tijd 
de stroproduktie veel sneller is gestegen dan de graanproduktie. 
Tussen 1400 en 1970 is de stroproduktie in België grosso rnodo 
vertienvoudigd en de graanopbrengst tot 350% van het uitgangsni- 
veau toegenomen. 
Op deze manier bood De Schutter een mogelijkheid zicht te krijgen 
op  veranderingen in de ecostructuur. Veranderingen in de verhou- 
ding stro-opbrengst/korreIproduktie hebben hoe dan ook ecologische 
implicaties, die niet kunnen worden herleid tot een technische 
kwestie, verband houdend met keuzes van de boer bij het bezaaien 
van de akkers. De vruchtbaarheid van het graan ontvouwt zich 
immers op tweeërlei wijze: sommige granen zijn zelfbestuivers. Bij 
hen kan men door zaadselcctie tamelijk gemakkelijk rasverbetering 
tot stand brengen. Bij een kriiisbestiliver als rogge gaat dat echter 
moeilijk. _Pas sinds enige decennia is het mogelijk via ingewikkelde 
ingrepen in genenstructureri nieuwe roggerassen te kweken. Voor- 
dien bleef het zaad hetzelfde en konden veranderingen in de stro- 
korrelverhouding alleen totstaiicikornrn, doordat het gewas een 
andere groeiwijze ontwikkelde als gevolg van wijzigingen in de 
teelttechniek. 
E6n van de factoren die kunnen leider1 tot zulke biologische veran- 
deringen is de beniestingswijze. Een krachtiger beniestirig met 
stalmest dan voorheen doet dadcli,jk de hoeveelheid stikstof in de 
bodeni toenemen. Meer slikstof betekent een dichter en hoger 
opschietend gewas ei1 pas na enige jaren een geleidelijke toename 
van de  korrelopbrengst. Dit houdt in dat de verklaring van de 
verandering i n  de verhouding tiissen stro cn graan niet alleen moet 
worden gezocht i n  de teelttccllniek v a n  tle akkerboiiwers, maar ook 
in  veranderingen in de veeteelt, waardoor niogelijkliederi voor de 
produktie van meer ei1 brilikbaarder stalriiest ontstonden. Onrniddel- 
lijk ontstaat nu een scala aan perspectieven. Zonder uitputtend te 
zijn, niogen e r  enkele wordeii genoenid. 111 de akkerbouw zelf opent 
wijziging van de  zaaigebruiken de niogelijkheid de uitstoeling van 
het gewas te beïnvloeden en zo tevens de structuur van de bodem 
te wijzigen. Van belang is daarbij vooral de lengte van de periode, 
waarin een gesloten, groen, gezond gewasoppervlak ka11 worden 
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gehandhaafd. Een tweede perspectief wordt geboden door wijziging 
in het rotatiestelsel. Door mineralisatie van eiwitten kan de kracht 
van oude meststoffen worden benut. Zo zal bij het telen van twee- 

gge achtereen, de fotosynthese in het voorjaar in het tweede 
istiger zijn dan in het eerste. Binnen het rol 
ltten van groenbemesters van betekenis. Tr, 

U G ~ I I G ~ L ~ ~ S  als rogge. erwt-- ---rdebonen en wikho U G V W U G I G U  dl 

de verdc ateriaal over de grond en voorko- 
men het ijkmatig gewas. Veranderingen in 
de niestueir;iuiii,. , .uruet;lu door introductie van de potstal, 
kunnen leiden tot verhoging van het percentage droge stof en 
vermindering van het hiervóór al gesignaleerde verlies aan minera- 
len. Tenslotte zij als laatste mogelijkheid vermeld, dat door 
intensivering van de bodembewerking, intensievere bemesting en 
het evenwichtig verdelen van groenbemesters binnen het rotatiestel- 
sel ook verbetering van het humusgehalte van de bodem mogelijk 
is. 25 

De meeste van deze veranderingen zijn op langere termijn slechts 
werkzaam, als zij in combinatie met elkaar worden toegepast. Stap 
voor stap kleine wijzigingen doorvoeren levert goede perspectieven 
en reikt de boer veel keuzemogelijkheden aan, die weinig investe- 
ringen vragen. Hij hoeft niet per se zijn stal steeds dichter met vee 
te vullen. Dat gebeurde dan ook niet. 
Er is geen enkele aanwijzing dat i n  de loop van de  late middel- 
eeuwen of in het begin van de nieuwe tijd het veebestand is toege- 
nomen. Eerder was het tegendeel het geval. Zo staat voor de 
Veluwc en voor deIen van Drentlie vast, dat i n  de loop van de 
zestiende eeuw het aantal stuks rtindvee per bedrijf aanzienlijk is 
gedaald.'& Het is niet uit te sluiten dat zoiets ook in LuidLimburg 
het geval is geweest, al staat slechts vast dat er het slachtvee is 
afgenonien. Wij weten dat de vleesconsumptie in de zestiende eeuw 
in steden als Maastricht, Venlo ril Sint-Truiden aanmerkelijk is 

z L. Kernpeneerr en I. Scheys, Srudie van cnkele graanopbrengstkenmerken tijdens de periode 
1950-1981 in iklgië, in: Landbouwkirndiy T~dschriJt, 36(1983), pp. 847-8157; W.T. Rinsema, 
Bemening en ~nfsf.sroffen, Culemborg 1981, pp. 138-171; D. Grigg, 771e rransfonmuion of 
u:ricrtlfurr in rI?e War, Oxford 1992, pp. 34-37; C.T. de Wit. Voedselproductie: verleden, 
hederi en toekomst, in: Stikrroi, 69(1971), pp. 396-408. 
H.K. Roessingh. De veetelling van I526 in het Kwartier van de Veluwe, in: A.A.G. 

Bijdragen, 22(1979), pp. 3-55; Bieleman, Meren op het Drentse zand, O.C., p. 310. 
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gedaald. Het aangevoerde slachtvee kwam, als e r  geen veepest 
heerste, uit de directe ~mgevirig.~'  Een daling van de vraag naar 
één van de belangrijkste veeteeltprodukten kan bezwaarlijk parallel 
lopen met een stijging van het aanbod. 
Ook andere delen van de veeteelt kwamen in het gedrang. Een 
studie naar het gebruik v a n  de bossen's Leerde dat het weiden van 
vee in bospercelen ei ikliggende akkers midden van 
de vijftiende eeuw 2 )eilij kiieden stuit1 en de land- 
bouwers voorkomen veebestand al te wgliep, dan 
was het nodir het ac~crir  up stalvoedering te 1cgg~ii.  3 i t  leidde in 
sommige doi het opstallen van het vee gedureric :ht, 
elders tot he :n van potstallen. Beide nieuwe m van 
veehouderij iciuurri er toe dat veel meer mest werd opgtvarigrli en 
op de akkers gebracht. Indien tegeli.jk ook voldoende stro of strooi- 
sel aanwezig was, kon d e  mest in kwaliteit en kwantiteit nog verder 
worden verbeterd. 
Het lijkt wel of de boeren een ruime keiize Iiadden bij pogingen de 
produktlviteit te vergroten. 0111 de structuur van de bodem te 
verbeteren kon tilen uit een paar mogelijkheden kiezen. Hetzelfde 
gold voor de iiiineraIenvoorzit.ning van de bodeiri, noodzakelij k 
voor het bereiken van eer) dicht, egaal groen gewas en vocir d e  
rotatie: niet1 had e r  inaar voor te zorgen dat er wat groenbeniesters 
i i i  werden opgenomen. Of dit n1:irktbarit ge\vasseri of voedingsge- 
wassen waren, deed er slechts tot op  rekore hoogte toe. Ook op het 
stuk var] de  verzorging van liet vee was er riiinite voor keuzen. Het 
was wel zaak te letten op de ontierlinge samenhang van de .demen- 
ten. 
Zo r ; het tussen 1550 en I750 allemaal niet. Een exogene 
fact( : roet in het etrii. Het kliniöat ~i 'rariderde i n  Europa 
flink." De daling v a n  de gciiiiddelde tcmperatucir was niet onaan- 
zienlijk. Aanvankelijk deei) zij zich \*c~ciral  i n  de zoriirririaanden 
voor.30 Van ongeveer 1680 af warcri ook de lentes kouder, in het 

n Janscn, Lindbouw cn ccononiische golfbeweging. O.C., pp. 63-82. 
J.C.G.M. Jaiisen en \V. van de Wesieringh, Dar ging over zijn hout, in: Sridies over de 

snrionl-cri~~ioi~ri~~~Ii~ ,<rc,rcliiedrnis iJan Lioihriry (S.S.Ii.G.L.), dl XXVIIl(1983). pp. 19-63. 
l' E. Ie Roy I.adiiric, Ilí~loire d11 clirnnr riepiris I'un !>ril, Paris 1967. 

Clir. Pfisrcr, t:luct!raiions climaiiqucs ei pr ix  ciréaiiers en Europe d u  XVIe au XXe sikie, 
in: / i~i i tol~s.  Ecriiio~r~~ier. SuciPrPs, Cir~ilisoiin~rs, 43(1988). p. 37. 
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meerd c .n zonneschijn - : 
die ever :n al uit de  temp 
schomm .orting van de groeiperiode van de akker- 
bouwgel woonlijk wordt aangenomen dat de oogst- 
tijd in C i achttiende eeuw een drietal weken later 
lag dan i n  ut: i a i r  rriiuueleeuwen. De fotosynthese als gevolg van 
warmte en licht, kwam traag op gang en was juist in de fase dat de 
graankorrel werd gezet minder effectief, omdat deze fase te laat in 
de zomer zijn hoogtepunt bereikte.32 Het is zeer we1 denkbaar dat 
als gevolg van klimato1ogische omstandigheden tussen 1670 en 1820 
de verhouding tussen stro en korrel van de granen dusdanig ver- 
slechterde, dat de boeren werde~i gedwongen hun teelttechniek aan 
le passen om te kunnen ontsnappen aan de gevolgen van een oogst 
die steeds meer u i t  stro en steeds minder uit graan bestond. 
Ongelukkigerwijze waren de gegevens die mevrouw De Schepper 
aantrof zo weinig consistent, dat de diverse factoren nier uiteen zijn 
te halen. Haar data hadden betrekking op korte perioden die tame- 
lijk ver uiteen lagen en gebieden op grote afstand van elkaar. Het 
bleek wenselijk te zoeken naar gegevens omtrent stro- en graanpro- 
duktie die betrekking hadden op een lang tijdvak en een bodemkun- 
dig en klimatologisch homogeen gebied. Die bleken rond Maastricht 
aanwezig. Zij zijn weliswaar niet perfect, maar toch van zodanige 
kwaliteit, dat het de moeite loont te bezien of daarmee wat meer 
helderheid kan worden gebraclit i n  de kwestie van ecologische 
verschuivingen op iiiiddellange termijn. 

De bronnen 

Het archief van het X11 Apostelenhuis te Maastricht, een instelling 
voor bejaardenzorg opgericht i n  1476 of' l477 en als zodanig tot 
1978 geëxploiteerd, bevat - zo lieten wij een kwart eeuw geleden 
al zien -, ondanks de eenvoud van de gevoerde adrninistratie,3' 

" Pfister, o.c., p. 37; la Roy Ladiirie, Hisloire du cliinar. n.c.. pp. 55-56. 
Le Roy Ladurie, Histoire du climat, O.C., p. 61; De \Vit ,  O.C., pp. 398-401. 

" J.C.G.M. Jmseii. Landbouw rond Mmirichi (1610- 1865). Een analyse van de exploifatie-uit- 
kütiislcri van enige lössbedrijven iii lialfwinning, in: S.S.E.G.L.. dl >(111(1968), pp. 1-99. 
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voor het tijdvak 1660-1790 landbouwhistorisch uiterst waardevolle 
gegevens. Het X11 Apostelenhuis verzorgde vanaf het laatste kwart 
van de vijftiende eeuw tot omstreeks 1900 de opgenomen beiaarden 
geheel gratis. De benodigde geldmiddelen kv aan- 
zienlijk deel uit het verpachten van landerijen iuis. 
Aanvankelijk steunde het huis op sterk versni L, in 
erfpacht of tijdpacht uitgegeven teg e in natura, 
gewoonlijk rogge. Het wegvallen va1 ~e inkomsten 
i11 1579 bracht het huis in de problei verzorgings- 
plaatsen moest worden gereduceerd. ui11  in UGLG riood te voorzien 
legateerden provisor Jan Strouckens en zijn echtgenote Maria van 
Suetendael in de eerste jaren van de  zeventiende eeuw hun hele 
bezit aan onroerend goed aan het X11 Apostelenhuis. Dankzij dit 
legaat verdubbelde het grondbezit van het huis en konden de 
verzorgende activiteiten weer op het oude niveau worden ge- 
bracht .'* 
Aanvankelijk gaf het X11 Apostelenhiiis ook de nieuw verworven 
gronden in tijdpacht uit. Dit werd geen succes. De pachtopbreng- 
sten waren zeer teleursteIlend. Tussen 161 1 en 1659 slaagden de 
pachters er gedurende 38 van de 48 jaar niet in de volledige pacht- 
som te betalen. Tussen 1621 en 1659 was de oogst maar éCn keer 
zo overvloedig dat op betalingsachterstanden kon worden ingelopen. 
De werkelijk betaalde pacht beliep van 1632 tot 1658 nog niet de 
helft van de overeengekomen pachtsoni.-" Die onbevredigende 
gang van zaken had tot gevolg dat iri 1660 het pachtsysteem werd 
gewijzigd. Verpachter en pachter kwrirnen overeen in het vervolg 
lusten en lasten gezamenlijk te d r q e n :  de gronden uit het legaat 
Strouckens-van Suetendael werden in halfpaclit uitgegeven. Voor 
een deel van de gronden zou dit systeem tot 1792 gehandhaaft 
blijven, een ander deel weid al van 1735 af weer op basis van een 
vaste vergoeding verpacht. I r i  de tusstnti,jd heeft de verpachter zich 
elk jaar indringend op de hoogte gesteld van de gang van zaken op 
de bedrijven. Jaarlijks noteerde hij iti zi,jn administratie per perceel 
het geteelde gewas, het aantal garven dat werd geoogst en de 
hoeveelheid graan die daaruit werd gedorst. Diverse andere voor de 

Y J.C.G.M. Janscn, Olrderenror~ in bfoot;rriclit. Vífrcrnvt-n XII  Aposf~lenì~uis, Maastricht 
1993. 
3' lansen, Landbouw rond Maastricht, O . C . ,  pp. 17-19. 



bedrijfsexploitatie beIangrijke gegevens, zoals de intensiteit van de 
bemesting, zijn uit de eveneens bewaard gebleven pachtcontracten 
te achterhalen. 
De in halfwinning geëxploiteerde gronden van het X11 Aposteien- 
huis bleken in drie groepen te verdelen. De hoeve Louwberg in de  
gemeente Maastriclit met rond de boerderij gegroepeerde Ianderij- 
en, ongeveer twaalf hectare groot, gold als modelhoeve: daar 
werden innovaties het eerst doorgevoerd. Enkele tamelijk omvang- 
rijke percelen in Lafelt, een gehucht onder de gemeente Riernst, 
een vijftal kilometer westelijk van Louwberg, kon als volger 
worden aangemerkt. Op een aantal kleine losse percelen in de 
dorpen Montenaken, Kesselt, Veltweselt en Wolder, alle tot de 
huidige gemeenten Riemst en Maastricht behorend, veranderde 
teelttechnisch tussen 1660 en 1745 hoegenaamd niets. Zij werden 
los verpacht. Niemand had belang bij het maken van kosten of het 
verrichten van extra werk om de oogst op deze kleine perceeltjes 
te verbeteren. 
De exploitatievorm is jaren geleden grondig geanaly~eerd.'~ Enke- 
le opmerkelijke uitkomsten, relevant voor ons thema, mogen hier 
kort worden samengevat. De bemestingsverplichting was vastgelegd 
in d e  contracten. In de prakt~jk werd altijd intensiever bemest dan 
was voorgeschreven. Op den duur leidde dat tot aanpassing van de 
overeenkomsten. Op Louwberg moest tot 1715 om de zes h negen 
jaar worden bemest, van 1715 tot 1770 minstens eenmaaI per zes 
jaar ei] sedert 1770 eenmaal per drie jaar. Elders was het nooit 
meer dan eenmaal per zes jaar. 
Tussen 1610 en 1630 was het nog frequent voorgekomen dat een 
drieslagstelsel werd toegepast. Dit gebruik bleef op de  losse perce- 
len tot 1745 in stand. De omvang van de braak ligt e r  steeds rond 
30% van het areaal. In Lafclt overwogen in de tweede helft van de 
zeventiende eeuw kortdurende stelsels (twee of drie jaar) nog sterk. 
In de: eerste helft van de achttiende eeuw kwani een koppelstelsel 
in gebruik dat zes jaar duurde en waarbij in het tweede jaar voeder- 
gewassen werden geteeld. Louwberg kende in de late zeventiende 
eeuw al heel wat rotatieperioden die langer dan drie jaar duurden. 
In de eerste helft van de zeventiende eeuw werd de duur van de 
rotatieperioden niet langer, wel eindigde het rotatiestelsel nu veel 

Jansen, Landbouw rond Maastricht, O.C., pp. 27-67. 
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vaker met de teelt van voedergewas op het hele of tenminste een 
flink deel van het perceel. Het perceiitage van de bodem dat braak 
lag daalde van 23% naar 20%.  Na 1750 nam de  duur van de 
rotatieperiode snel toe, het gemiddelde kwam boven vier jaar. De 
braak werd gaandeweg gehalveerd. In het laatste kwart van de eeuw 
besloegen de voedergewassen 15 h 16% van de bodem, ruim het 
dubbele van het percentage gedurende de eerste 25 jaar van de 
achttiende eeuw.37 
Indien vernieuwingen plaatsvonden werden drie  doeleinden nage- 
streefd: op de  allereerste plaats maximering van de teelt van 
marktbare graangewassen met een van jaar tot jaar redelijk stabiele 
opbrengst. Zo nam op Louwberg het aandeel van de rogge en de 
wintergerst toe van 29% tussen 1660 en 1669 naar 46% tussen 1780 
en 1790. In Lafelt was die toename tussen 1660- 1679 en 1730-1744 
nog slechts 5 % .  Op de losse percelen was e r  hoegenaamd geen 
wijziging. Vervolgens verdwenen de  incnggranen en de laagwaardi- 
ge produkten, zoals spelt en boekweit, van het veld. In de tweede 
helft van de achttiende eeuw was er een duidelijke tendens traditio- 
nele groenbemesters, zoals peulvrucfiten en wikke, te vervangen 
door hoogwaardiger voedergewassen als klaver en knolgewassen. 
Het allerbelangrijkste was echter dat tiien rich slechts in geringe 
mate bekommerde om de toename van de produktiviteit per hectare. 
Tussen I660 en 1680 had die naiiwelijks verschillen laten zien 
tussen Louwberg, Lafelt en de losse percelen. In het tweede kwart 
van de achttiende eeuw was Louwberg 20% en LafeIt 10% uitgeko- 
men boven het oirde niveaii, dat op de losse percelen nog steeds 
volop aanwezig was. Rond 1790 had de boer op Louwberg nog een 
15% extra produktiviteitswinst geboekt ten opzichte van 1740-1749. 
Dat was niet veel. 
De ware doelstelling van alle innovaties was dan ook geweest het 
produktievolume, hehaitld op het hele bedrijf, op te schroeven. 
Doordat de oppervlakte beteeld inet granen als gevolg vaii de 
veranderingen in het rotatiestelsel zc,wrl op Louwberg als i n  Lafell 
geleidelijk steeg, nam de totale graanproduktie op het innoverend 
bedrijf exponentieel toe. Op Louwbcrg bedroeg de totale Iioeveel- 
heid in Cén jaar geoogcte granen rond 1750 al bijna het dubbele van 
die uit 1660-1669. In 1780- 1790 was zij gestegen tot precies 250 % 

n lansen, Landbouw rond Maasirichi, o.c., pp. 32-54. 
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van het uitgangsniveau. In LafeIt beliep de toename in 85 jaar 55 %. 
Op de losse percelen werd hoegenaamd geen vooruitgang ge- 
boekt.)' 
Het is di lat we te maken h et drie heel verschillende 
maniere agrarische prob lijf te gaan. Onder die 
omstand is het nuttig de t he aspecten aan de hand 
van de snu-sorrelverhouding naurr LG bezien. Bodemkundige 
verschillen zijn er nauwelijks: alle percelen liggen binnen een straal 
van vijf kilometer van elkaar op licht geërodeerde lössgronden. 
Alle ontwikkelingen zijn te herleiden tot tijdsfactoren, zoals klimaat 
en snelheid van innovatie, en tot teelttechnische veranderingen. Ook 
al zal het beperkt bestand aan gegevens niet tot definitieve uitkom- 
sten kunnen leiden, enkele analyses zijn mogelijk en kunnen een 
bijdrage leveren tot het op gang brengen van een discussie. 
De uitkomsten van de becijferingen, waarin op basis van het 
bronnenmateriaal het aantal garven geproduceerd per hectare, de 
hoeveelheid graan per garve en per Iiectare zijn berekend, zijn 
langs tweeërlei weg verder bewerkt. Allereerst werd ter verge- 
lijking met toestanden in de vijftiende eeuw in Vlaanderen voor 
korte tijdvakken het gemiddelde, de variantie en de stabiliteit 
bekeken. Vervolgeiis kon op basis van 21-jarige voortschrijdende 
gemiddelden de samenhang worden bestudeerd door de correlaties 
tussen de verschillende elementen vast te stellen. 

De feiten 

Wij beschikken voor de toetsing vaii onze hypothese11 alleen over 
vergelijkbare gegevens voor een gebied rond Ninove in Vlaanderen 
gedurende de jaren 1394-1444 en een dertigtal percelen grond rond 
Maastricht gedurende de jaren 1660-1 790. De Vlaamse gegevens 
zijn ontleend aan het onderzoek vaii V a n  Cauwenberghe en Van der 
Wee,I9 de Limburgse zijn afkomstis uit hct archief van het X11 
Apostelenhuis te Maastricht." Voor een zo fundamentele kwestie 

la lansen. Landbouw roiid h4n~sinchl. o.c.. pp. 56-67. 
Van Cauwenberghe en Van dcr Wee, O.C., p. 13 1. 

"' S, t1.C. Archief X11 Apoilelenhuis, Rekeiiiiigcn legaal Sfrouckens-van Sueiendael. 
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als die, welke hier wordt aangesneden, is het bronnenmateriaal aan 
de magere kant. 
Bij de bewerking van het grondmateriaal heeft zich nog een bijzon- 
dere moeilijklieid voorgedaan. De teelttechnische vernieuwingen 
waar wij naar zoeken, zijn geleidelijk doorgevoerd. Het was Iastig 
het begin van elke periode van vernieuwing nauwkeurig te bepalen. 
De keuzes zijn gemaakt op basis van opmerkelijke veranderingen 
in de graanproduktie per hectare. Per produkt en per bedrijf ver- 
schillen de omslagpunten, want de ene boer was sneller geneigd een 
vernieuwing door te voeren dan de andere en besteedde meer 
aandacht aan het ene produkt dan aan het andere. Zo leverde in de  
tweede helft van de zeventiende eeuw rond Maastricht de tarweteelt 
ernstige problemen op, waardoor sonimige boeren hun heil gingen 
zoeken in verbetering en intensivering van de roggeteelt, een ander 
zag evenwel meer heil in de teelt van wintergerst, waarnaar de 
vraag gestaag groeide. 
Allereerst zijn de cijfers betreffende Ninove herberekend. Het blijkt 
dat  de hoeveelheid graan per schoof tussen 1394 en 1444 zeer snel 
is gedaald. In de  aanvangsjarcn 1394-1301 werd per schoof vier kg 
graan geoogst. Tussen 1401 en 14 18 was het gemiddelde gedaald 
tot 3,4 kg. In de derde periode, 1418-1441, daalde de graanop- 
brengst per schoof tot 2,5 kg en in de vier laatste jaren van 1441 
tot 1444 werd nog slechts een gemiddelde van 1,6 kg bereikt, 
Aanvankelijk daalde ook het aantal schoven dat per hectare werd 
geoogst. In de eerste periode bedroeg het 337, in  de tweede fase 
slechts 240. Daarna steeg dat aantal weer tot bijna 290 in de 
tijdspanne 1418-1441 en tot nagenoeg 600 in de jaren 1441-1444. 
De graanproduktie is dicnovcreenkonistig veranderd. Van 1394 tot 
I401 werden per hectare 1 .  I56 kg tiarde granen geoogst. Tussen 
1401 en 1418 bedroeg de  opbrengst echter nog maar 650 kg. 
Daarna zette een langzaani herstel i n .  Van 141 8 tot 1441 werd 700 
kg van een hectare gehaald en van 1441 tot 1444 940 kg. 
Deze veranderingen zi jn Van Cauwenht.rgtlt. en Van der Wee niet 
ontgaan. Zij steIdeii dat de landbouw vooral na 1420 intensiever 
was geworden. Opmerkelijk genoeg meeiiden zij dat de trend van 
het aantal graansclioven per hectare de rneesl betrouwbare graadme- 
ter was voor de produktie. In dit verband wezen zij er op, dat de 
produktie sedert 1420 stabieler wercl. Met name de opbrengst van 
het aantaI liters per schoof kende steeds niinder variatie. Deze 



conclusie was niet helemaal juist. De daling van het aantal liters 
graan per schoof heeft aanvankelijk nogal gevarieerd, zodat in de 
jaren I401 tot 1418 de stabititeit in alle opzichten afnam. Daarna, 
dat wil zeggen vanaf het moment dat de vernieuwingen algemeen 
werden, nam de stabiIiteit rnderdaad flink toe. 
Van der Wee en Van Cauwenberghe ineenden dat de intensivering 
van de landbouw in de vijftiende eeuw vooral samenhing met een 
vermindering van het areaal. De sociale onrust en de problemen 
rondom het Vlaamse geld hadden er toe geleid, dat de vraag naar 
granen op de markt daalde. Daarom besloten de boeren nog slechts 
selectief te zaaien op de beste akkers. Het geringe aanbod van 
graan op de markt, dat daardoor ontstond, legde een opwaartse 
druk op de pr~jzen,  weshalve de produktie omstreeks 1425 weer 
t ~ e n a r n . ~ '  Noch klirnatologisclie, noch technische innovaties spelen 
in hun verklaring een rol. Daarom konden zij niet duidelijk maken 
waarom het aantal liters graan per schoof bleef dalen en de stropro- 
cluktie ver boven het traditioneel niveau uitsteeg. Ilitdrukkelijk 
merkten zij op, dat zij mct de ccnlogische imp1icaties van het 
gesignaleerde proces geen weg wisten. Een verklarinpsfactor lag 
echter voor de hand. Indien, zoals zij beweerden, de intensivering 
van de akkerbouw tot stand is gekonieli door een geringer areaal te 
bezaaien, was vanzelfsprekend per rnet granen bezaaide hectare een 
grotere hoeveelheid niest beschikbaar. Dit leidde tot betere uitstoe- 
ling van het gewas en de groei op liet veld van een regelmatig dicht 
gewas, waarbij langere tijd nodig was voordat de aren graan zetten. 
Indien nog enige tijd de traditionele oogstdata werden aangehouden 
- en dat was niet verwonderlijk, gezien de rnoeilijkhtiden die de 
traditionele landbouw oiidervond iiiet de spreiding van de werk- 
zaamheden gedurende de zomermaanden -, ontstond vanzelf een 
dubbeIe teruggang in de produktie, inen kreeg meer stro, maar 
niìnder graan en dat laatste ook nog op een kleiner beteeld areaal. 
Over veranderingen i n  de teelttecliiiiek is daiirmer nog niets ge- 
zegd. Voordat wij daarop verder ingaan, dient eerst de situatie in 
Maastriclit en Rienist te worden bekeken. Daar kunnen wij het 
veranderingsproces i n  de teelt heel wat preciezer bekijken. Drie 
clusters, Luuwberg, Lafelt en de los verpachte percelen, kunnen e r  
afzonderlijk worden bestudeerd cn met elkaar vergeleken. In elk 

" Van Caltwenberghe en Van der Wee, O.C., pp. 133-134 en 138-139. 



cliister zijn gegcvens aanwezig over de teelt van haver, wintergerst 
en rogge. Tarwe en zomergerst werden zo weinig geteeld, dat zij 
moeten wortjen samengetrokken in een tabel. Niettemin kunnen e r  
zelfs genetische factoren aan de orde worden gesteld, want - zoals 
wij zagen - kan de teelt van haver, wintergerst en tarwe gemakke- 
lijk door menselijk ingrijpen worden beïnvloed, maar reageert 
rogge volgens eigen wetmatigheden op de veranderingen in de 
exploitatievorm. 
Laten we eerst de haver, de wintergerst en de tarwe bekijken, om 
te zien of de boeren door zaadselectie rechtstreeks in het teeltplan 
hebben ingegrepen. 
Beginnen wij [net de haver. Op de percelen met de grootste techni- 
sche achterstand, de overige percelen, werd tussen 1660 en 1675 
zes liter ofwel 2,7 kg haver gewonnen per garve. Daarna daalde het 
geniiddelde snel en zeer sterk. Van 1675 tot 1708 werd 4,84 liter 
graari per garve geoogst, een daling van bijna 19%.  In het tijdvak 
1708-1745 kwam het gemiddelde op 3,49 liter, ren terugval met 
28% en in de jaren tussen 1745 en 1782, waarin slechts weinig 
vermeldingen van haver voorkonien, onidat er nog maar over twee 
percelen noteringen zijn, kwam het gemiddelde riit op 3,2 liter 
ofwel I ,44 kg, een nieuwe daling met S ,3  % .  Tussen 1660 en 1765 
daalde het gewicht van de korrelopbrengst van een garve haver in 
totaa! met 46%.  Ook op de percelen i11 Líifelt was de neerwaartse 
beweging aanzienlijk, zij het niinder dan op de losse percelen. De 
periode 1660-1685 liet een gemiddelde van 5 ,7  liter, ruim twee en 
een halve kg graan per garve. zien. Van 1685 tot 1706 i s  dit 
gemiddelde met 12% gedaald. Tussen 1707 en 1745 werd een 
gemiddelde van l ,82 kg bereikt, een terugval niet 19% ten opzichte 
van de vorige periode. De totale teruggang beliep tussen 1670 en 
1730 32%,  negen procent minder dan op de losse percelen tot dat 
moment het geval was. 
Opmerkelijk is de situatie op Louwberg. Daar was de opbrengst per 
garve van 1660 tot 1713 iiagenoeg constant op een niveau van 4,65 
liter ofwel 2,1 kg. Zo'n geniiddelde ligt ver beneden dat van Lafelt 
en (ie overige percelen in dezelfde ti-jd. Het verschil beloopt onge- 
veer IS 78. Van 1714 tot 1738 heeft een daling plaarsgevonden tot 
1.8 kg per schoof, dat wil ; tiet 12,5%. Daarna blijft de 
gemiddelde opbrengst per sch iel tot 1790. De totale achter- 



uitgang beliep hier niet meer dan een derde van die in Lafelt en een 
vierde van de losse percelen. 
Het a a n t ~ l  garven dat van een hectare, bez.aaid met haver, werd 
gehaald, is i n  alle gevalIen flink opgi:lopen. De s t~jging is tamelijk 
regelmatig over liet gehele tijdvak verdeeld. Een terugval is e r  
alleen op de losse perceleri geweest russen 1675 eir 1708, terwijl op 
Louwberg in de jaren 1688-1713 juist cle periodr, waarin de op- 
brengst per garve stabiel was, het aantal garven dat per hectare 
werd geoogst, zeer fors steeg. Par saldo verdubbelde op Louwberg 
het aantal garven per hectare tussen l660 en 1790 bijna, een 
toestand die iti Lafelt en op de losse percelen in een veel kortere 
periode werd bereikt. 
De samenhang tussen de drie clusters is gering. Op de losse perce- 
len daalde de korrelproduktie van 1668 tot 1761 met 46%.  De 
hoeveelheid geoogste garven was omstreeks 1668 4 8 %  lager dan 
rond 1764: beide bewegingen zijn in evenwicht. Er is geen produk- 
tiviteitsstijging, wel een aanzienlijke verbetering van de stabiliteit. 
In Lafelt was de daling van het korrelgewicht tussen 1672 en 1726 
per saldo 25% minder groot dan de toename van de stroproduktie, 
met als gevolg een bescheiden verbetering van de stabiliteit, maar 
een aanzienlijke stijging van de opbrengst in het tweede kwart van 
de achttiende eeuw. 
Op de hoeve Louwberg daalde het korrelgewicht aanzienlijk minder 
snel dan de stroproduktie steeg. De verhouding tussen beide is 1:4. 
Het gevolg was dat tot tweemaal toe, eerst tussen 1691 en I710 en 
vervolgens tussen 176 1 en 1790, aanzienlijke produktiviteitsverbete- 
ringen werden bereikt, terwijl tegelijk de stabiliteit op alle fronten 
toenam. 
Vooral de produktiviteitsontwikkeling was zeer onregelmatig. Door 
de snelle daling van de hoeveelheid graan per garve en de veel 
langzamere stijging van het aantal geoogste garven. daalde de totale 
produktie per hectare op de losse percelen aanvankelijk flink. 
Tussen 1660 en 1675 werd per hectare 900 kg geoogst. Van 1675 
tot 1744 was de opbrengst slechts een p r d e  700 kg. Daarna steeg 
de prodiiktie )veer tot 950 kg in liet tijdvak 1745- 1782. In Lafelt en 
n!) de  Iioeve Louwberg was de procluktie in cle tweede helft van de 
zeventiende eeuw lager dan op de losse percelen. Op Louwberg 
heeft zij tussen 1660 en I688 slechts 770 kg bedragen. Van 1690 
af is de opbrengst snel gestegen. Dat duurde tot 1713. Daarna 



volgde een langdurige stagnatie, die pas rond het midden van de 
eeuw eindigde. Tusseri 1748 en I790 werd ec.n gemiddelde produk- 
tie van ruini 1 .S00 kg per hectare bereikt. Niet overal is de stabili- 
teit van de produktie en dus de bedrijfszekerheid toegenomen. 
Lafelt vormt hier de uitzondering. Gewoonlijk heeft de nieuwe 
teeltwijze de boeren evenwe1 rniiider afhankelijk gemaakt van 
weersinvloeden. De uitzondering wordt wel verklaard uit het feit 
dat in Lafelt meer aandacht werd besteed aan de teelt van de 
duurdere gerst dan aai1 die van haver. 
Betekent dit nu dat de innovaties priniair op bedrijfszekerheid 
waren gerichtr? Iloewcl dit aspect zeker van betekenis is geweest, 
lijkt het niet stecds de belangrijkste doelstelling van de wijziging i n  
de teeltwijze. Het valt op dat liet aantal hectaren dat niet Iiaver 
werd beteeld, voortdurend is toegenoiiieii. Voordat men op dezelfde 
grond opnieuw haver inzaaide, verlicpt'ii steeds minder jaren. Dit 
betekent dat tiet nieuwe landboiiwsysteen~ niede was gericht op 
intensivering van het bodemgebruik. Daarvoor was modernisering 
van het vruchtwisselingssysteem het gebigende middel. Naarmate 
de vruclitwisseling werd aangepast, was de intensivering van de 
landbouw groter. Op de losse percelen nam het met haver beteeld 
areaal tussen I675 en 1770 met 43 % toe. In Lafelt was het tussen 
1685 en  1745 66% en op Louwberg tussen 1688 en 1790 72%. Het 
heleid was kenrieiijk allereerst gericht op het terugdringen van 
bedrijfsrisico's: de strijd tegen de fluctuaties in de produktie als 
gevolg van het klimaat en vooral het opdrijven van de totale be- 
drijfsproduktie vormden overwegingen van doorslaggevend belang, 
waarbij de omvang van de produktie per hectare ver ten achter 
stond. 
Vatten wi-j de analyse sanieii, dan ontstaat grosso modo het volgen- 
de beeld o\,er een hele eeuw. De intensiteit van het bodemgebruik 
steeg mrt 6 0 % .  De gemiddelde opbrengst per hectare in kg graan 
steeg met 30 h 40%. De bedrijfszekerheid is niet 20% toegenonien. 

. . .  

De ijna 100%, maar de opbrengst in graan 
Per eerd.  Opnierkelijk is tenslotte dat de 
toe, :rg aannierkelijk beter was dan elders. 
Meri ~ I ~ J L ; L  U= I I I C ~ I L I ~ ,  dat de veriiicuwingen er bijna een gisricratie 
eerder wori ,gevoerd clan i n  de andere clusters. zodat de 
overige gel: invnnkelijk rei1 acliterstaiicf opliepen, die zij 
maar larigzaarri goed maakten. 
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Bij de wintergerst zijn de ontwikkelingen praktisch identiek als bij 
de haver. Op te merken valt wel, dat alle verschijnselen zich bij de 
wintergerst iets iiadrukkelijker hebben voorgedaan dan bij de haver. 
Ook moet worden gewezen op een tijdsverschil. De vraag naar 
gerst steeg pas na 1690, zodat zich aanvankelijk forse dalingen van 
de opbrengst per Iiectare voordeden. Ook bij dit produkt deden zich 
innovaties op Louwberg sneller voor dan in Lafelt. De samenhang 
tussen Louwberg en Lafelt loopt ter1 aanzien van de hoeveeIheid 
graan per garve op van -/-0,61 naar -1-0,72, wanneer een vertra- 
ging van twintig jaar in aanmerking wordt genomen. Ook ten 

van de  stijging van de graanproduktie blij rtraging 
:n. Zonder vertraging is de correlatie tuss -0duktie 
:are in Louwbers ei1 Lafelt 0,79. Gaat mc uit dat 

Lafelt twintig j dan beIoopt de  
correlatie 0,85. ' j de stroproduk- 
tie: dc sarnenhan z aanzien van de 
fluctuaties in het < I < I J I L ~ ~  ~ Q I  ~ ~ 1 1  I I ~ ~ C I I O C ~  ~ C I  [CLL. ci,93. Een vertra- 
ging doet hier de correlatie zelfs ter) fractie dalen, namelijk naar 
0,92. 
Deze uitkomsten maken het mogeIijk het verkIaringsmodel te 
verfijnen: klimatologische pr~bleinen tastten tussen 1660 en 1745 
de fotosynthese aan. Autonoom en onafliankelijk van de aandacht 
die aan de teelt werd besteed, nam de srroproduktie toe. Het mooie, 
dichte gewas zette evenwel minder graan, zodat de produktie per 
garve en per hectare daalde. Door het extra gewonnen stro deels te 
benutten voor Rct composteren van de triest en zo liet rotatiesysteem 
aan te passen, kon deze tendens tvorden omgebogen. De stropro- 
duktie steeg dan weliswaar riog sneller dan voorheen, maar de 
daling van het korrelgcwicht van het graan vertraagde, zodat de 
opbrengst per hectare steeg, Door vervolgens meer voedergewassen 
te telcn en vlinderbloeiiiige bodcrnbcmesters in het vruclitwisse- 
lingsstelscl op te nctrieir. k o n  di t  proces verder worden versneld. 
Meer aandacht voor de veeteelt was niet nodig. IntegendeeI, het 
grootste voordeel ontstond watineer de Frequentie van de teelt van 
wintergranen met hoge marktwaarde zonder in vee te investeren 
aannierkelijk werd opgevoerd, zodat de bedrijfsinkomsten na aftrek 
van hetgeen nodig was voor eigen consumptie en intermediair 
verbruik op het bedrijf voor veevoedering exponentieel groeide. 
Zoiets ging langzaani. De vernieuwi~igen hebben zich voorgedaan 
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in de vorm van een continu proces, dat meer dan een eeuw heeft 
geduurd. 
In beginsel had dit alles ook voor de tarweteelt moeten gelden, De 
geschiedmis vnri deze teeIt toont evenwel duidelijk aan, dat hier 
andere factoren in het spel waren. Tarwe was de duurste graan- 
soort, die in de zeventiende en achttiende eeuw op de markt werd 
gebracht, I-Iet was heel aantrekkelijk in het kader van de intensive- 
ring van de landbouw meer tarwe te gaan telen. Toch is dit niet 
gebeurti. De redenen daarvoor treden helder aan de dag, wanneer 
de ci,jfers omtrent tarwe nauwkeurig worden bekeken. Het blijkt dat 
de opbrengst van wintertarwe per garve tussen 1660 en 1691 I,8 kg 
is geweest. Van 1692 af begint de opbrengst per garve langzaam te 
dalen. In de periode 1692- 17 12 heeft zij I ,6 kg per garve bedragen. 
Van 17 1 3 tot 1769 was zij t ,5 kg en van 1770 tot 1790 iets minder 
dan 1 , l  kg per garve. Het aantal garven per hectare wilde echter 
niet stijgen. Aanvankelijk, dat wil zeggen tot 1670, lag het aantal 
gec "j 650. Omstreeks 1700 was dit tot 
on: ia blijft het tot 1760 rond 650 scho Pas 
in nia wordt een iets hogere produ :ikt, 
n a n i ~ i g n  ILJ 111 uc periode 1770-1790. Het gevolg van de dalende 
opbrengst per garve en het nauwelijks gelijkblijvend a rven 
per hectare was een voortdurende daling van de 01 Per 
hectare in kg graan. Tussen 1660 en 1691 zijn van elke hectare 
I .  150 kg graan gehaald. Van 1692 tot 1743 was dit maar 950 kg, 
verder teruglopend naar 900 kg tussen 1742 en 1770 en tot minder 
dan 800 kg per hectare van 1760 tot 1780. 
Tarwe is een gewas dat sterk afhankelijk is van kliniatologische 
omstandigheden. Ingrijpen vergt zaadveredeling en daartoe was men 
in de achttiende eeuw nog niet in staat. Dientengevolge werden 
rond 1740 de pogingen de tarweteelt uit te breiden, die in de eerste 
helft van de achttiende eeuw algemeen waren, gestaakt. Na 1743 
werd op &n en dezelfde akker nog slechts om de 25 jaar tarwe 
geteeld. Het produkt dreigde uit het rotatiesysteem te verdwijnen. 
Bovendien zijn er legio klachten over de geringe kwaliteit van dit 
graan en het optreden van ziekten in het gewas. De oorzaak daar- 
van kan geen andere zi.jn dan de inmiddels algemeen bekende 
stijging van de pathogenese van tarwe bij vermindering van braak 
en intensivering van het boden-igebruik. Het steeds frequenter 
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optreden vaii brand leidt dan tot voortdurende verslechtering van de 
tarwerassen. 
De ciprncrkelijke veranderingen in de  teeltwijze van haver, winter- 
gerst en tarwe zijn weliswaar uitgelokt door kliniaatproblemen, 
maar kennelijk grotendeels terug te voeren op wijzigingen in de 
bedrijfsvoering, gericIit op inlcnsiveririg van het bodenigebruik en 
vergroting van de bedr~jfsrttktirheid. De hierbij optredende biologi- 
sche veranderingen, waardoor liet ecologisch evenwicht werd 
gewijzigd, hadden niets van doen met genetische wijzigingen in het 
taadgoed, zo kan nader worden verduidelijkt door een beschrijving 
van de o~itwikkeling van de roggereelt. waar vanwege de aard van 
het produkt een direct ingrijpen van de mens in de groeiwijze 
onniogelijk aras. 
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De graanopbrengst per garve is voor rc 
vrij wel iald. Op 
tussen 1 og 2,2 k 
op de l ~ a > c ;  vc;i~r;ir;ii W C J U  ~ ~ i l ~ z l f d e  u i t h ~ ~ i ~ s ~  gt;vuii~t;ii. Tussen 
1672 en alde de t rengst in Lafelt tot 1,75 kg en op 
de losse i tot 1,67 wil zeggen met 20 h 25 % . Tussen 
1702 en 3 1 - r ~  werd op beicit: plddtsrn een gemiddelde van 1,44 hg 
per garve bereikt. De daling van de korrelopbrengst per garve heeft 
in 75 jaar 35% belopen, hetgeen zesr keel is. 
Op de hoeve Lauwberg is de daling van ~ l e  opbrengst per garve ook 
voor rogge kennelijk eerder begonnen dan elders. In de beginfase 
van onze waarnemingen, tussen 1600 en 1675, werd daar nog 
slechts een opbrengst van 1,8 kg per hectare bereikt. Tussen I677 
en 1701 daalde de opbrengst tot 1,4 kg. Dezelfde waarden werden 
bij de andere clusters precies één per~ode  later bereikt. Na 1754 
zette, althans tot 1781, een nieuwe daling in tot 1,25 kg, een 
waarde die in de negentiende eeuw algemeen zou zijn. Alleen 
tussen 1781 en 1790 werden wat hogere uitkornstcn bereikt, omdat 
van 1782 tot 1784 als gevolg van Ackersucht een nogal extensieve 
praduktit:wijze werd toegepast. Direct diiariin werd de toestand van 
v66r 1780 hersteld. Ook op Louwberg werd per saldo een daling 
van ruim 30% waargenomen, zij 111.1 Iiier i i i  ccn pericidr van ruim 
een ecuw. 
De daling van de graanoplirengst per garve ging in Lafelt en op de 
losqe prrceleii aarivankelijk gepaard inct eer1 veriiiiiidttrlng van het 
aantal garven dat van een Iiectarc: wcrd afgehaald. Dientengevolge 
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is in beide gebieden de  opbrengst per hectare in kg graan tot 1702 
scherp gedaald. Deze daling heeft tussen 30 en 40% belopen. Tot 
I670 werd van een hectare tussen de 1.250 en 1.300 kg rogge 
gehaald. Van 1672 tot 1702 was dit nog slechts 800 h 900 kg. Na 
1702 is het aantal schoven dat van een hectare werd gehaald, zowel 
i n  Lafelt als op de losse percelen, geleidelijk weer gestegen tot 
boven het oorspronkelijke niveau. Daardoor nam de produktie in kg 
rogge per hectare weer toe tot 900 h 950 kg in het tijdvak 1725- 
1745. 
De sterke daling van de graanproduktic per Iiectare op het einde 
van de zeventiende eeuw en het matige herstel in de eerste helft van 
de achttiende eeuw tonen aai1 dar een autonome ontwikkeling van 
de teeltwijze lieeft plnatsgevoriden, die door de boeren niet bewust 
werd nagestreefd. 
In deze tijden was het inkomen van de boeren in Limburg, die 
vrijwel alleen akkerbouwproclukten verkochten, zo nauw verbonden 
met de graanteelt, dat zii zich geen daling van de p: met 
tientallen procenten wrrnitteren, tenzij compel iwe- 
zig was. Die cornpt verd in Lafelt gevonden, het 
aantal hectaren dat I i i rr  ~~~~e weid bcreeld a:rt 30% ALLGY-.  "p de 
íosse percel iik die vnrrn van compens iaal. 
De teelt var s er i n  cle eerste Iielft val euw 
zelfs gedaatu, icri gunste van de teelt van tarwc cri wliiicrgcrbL. De 
totale produktie van wintergranen is dusdoende per saltio met 16% 
gegroeid; ook nam over het algemeen de bedrijfszekerheid toe, 
waardoor op middellange termijn het inkomen uit akkerbouw steeg. 
Op de Iiocve Louwberg was het aantal garven, dat op  een hectare 
werd geoogst! i11 de jaren zestig van de zeventiende eeuw buìten- 
gewoon laag. Mei  410 garven per Iiectare lag het zelfs beneden het 
niveau, dat in Laielt in de vo l~end r  periode werd bereikt. Ook hier 
blijkt weer dat de veraiiclerinyen op de hoeve 1,oiiwberg eerder 
begonnen dan in de Maastricht oriiririgrnde dorpen. Van 1672 tot 
1790 is de  stro-olibrengst er vrijwel ononderbroken gestegen. 
Tussen 1780 en 1790 werdeii er 730 garven van een hectare ge- 
haald, 8070 meer dan omstreeks 1670. De gr:ianproduktie per 
hectare was op Loi.iwberg tusseri 1660 en 1675 vanzelfsprekend ook 
l.reel laag, naiiielijk 750 kg per hectar a is zij snel gestegen 
tot 950 kg i r i  het eerste k~vart van de di: eeuw. Vervolgens 
was er weer een inzinking tot 1753. iiriusben daalde het aantal 
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hectaren beteeld niet rogge licht. Na I730 is het aantal hectaren 
beteeld met rogge op Louwberg echter explosief toegenomen, direct 
al met zo'n 50%. Dat leidde vanzelfsprekend tot enige uitputtings- 
verschijnselen, omdat de intensiteit van de bemesting veel trager 
groeide. In de  jaren tachtig van de achttiende eeuw werd bijna 
dubbel zoveel rogge geteeld als tussen 1702 en 1730. Toen slaagde 
nien er evenwel in het evenwicht i r i  stand te houden: de opbrengst 
per hectare groeide mee tot 1.150 kg tussen 1780 en 1790. 
Heel opmerkelijk is dat bij de teelt van rogge de stabiliteit van de 
graanproduktie slechts zelden toeiieelnt. Bovendien verloopt dat 
proces traag, terwijl de stroproduktie juist siiel veel stabielt 
op Louwberg 100% in een eeuw. Ook de  kwaliteit van he 
kennelijk aanmerkelijk beter geworden. Vlak onder hla 

-e  Jeker, is iri de achttiende eeuw een stroiioederiindustrie 
clits kon danaf het dat de g 
roggesti vloedig : : was. D 
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fen. De tak groeide snel. ng werd i n  1754 
ter hanc :n door pastoor A s . j 2  
Ook n i w l  wvi~ien gewezëii op uc s i r i h t -  siiiiirriliang tussen de 
ontwikkelingen in de drie clusters. De daling van de hoeveelheid 
graankorrels per garve verloopt op Louwberg, iri Lafclt ei1 op de 
losse percelen nagenoeg even snel. Zoritlcr eriige vertraging belopen 
de correlaties -1-0.93, -1-0,81 en -1-0,92. Er is hoegenaamd geen 
vertragingsmechanisnie werkzaam. Dat is wel het geval bij de 
stroprodiikt ie. Tussen Lou~vberg: en 1,aíeIt loopt de samenhang op 
van 0,77 tot 0.96, tva1ir1ëer nien een vertraging van twintig jaar 
toepast. De losse percrltii reageerden zo'n dertig jaar later als 
Lafelt. Zonder vertrrtging is de saiiieiiliarig tusseti beiden slechts 
0,49, rriet dertig jaar  ver.tragirig 0,62. Dr: cijfrrreeks is janimer 
genoeg nict lang genoeg orii een correliitie tiissen Louwberg en de 
lusse j~ercrlen niet een vertríigiii; vaii een Iialve eeu\i7 te berekenen. 
Merkwaardig genoeg blijkt er rlisscn d t  ~iitkonisten van Louwberg 
en de losse [iercclci~ zoiic1t.r enige vertraging wel samenhang te 
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'? hl. Ansiaux. L'indiisiric du frcsuge dc In p:iille dc Iri vallcc d u  Cirer. in: L.es iirrrius/ries h 
domi~.ilr t r i  Ol,!,~iqirc. vol. ll. 13ruïcllcs 1900, pp. 45-79; J.C.C.hl. Jansen, Indiistric en 
mijnbouw iii de beide Liitihurgtn van 183P-1989, i i i :  I?onhtid rli .s[-11i:iding von de heide 
Litribirrgrn, Leeuwarden 19 83, p. 19. 
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bestaan en zelfs een vrij hoge (0,81). Klaarblijkelijk was het overal 
zo, dat indien geen maatregelen werden getroffen om het ecosys- 
teem te beïnvloeden, van tenminste I660 af de stro-opbrengst 
lichtjes toenam bij sterke daling van de korrelproduktie per garve 
met als gevolg een daling van de produktiviteit per hectare van een 
half procent per jaar. De samenhangen bij een genetisch niet 
beïnvloedbaar gewas laten zien hoe noodzakelijk ingrijpende 
agrarische vernieuwingen kort v66r 1700 waren. 
Precies zoals bij de wintergerst en de haver blijkt de samenhang 
tussen Louwberg, LafeIt en losse percelen aanzienlijk sterker te 
worden, als men dezelfde vertraging toepast als die welke ten 
aanzien van de stroproduktie goede uitkomsten gaf. De verbetering 
van de samenhang is nu echter - weer zoals bij wintergerst en haver 
- maar half zo groot als bij de stroproduktie. Meer mest en een 
gewijzigd rotatiestelsel konden slechts de helft van het produktie- 
verlies als gevolg van vermindering van de intensiteit van de 
fotosynthese opvangan was dus absoluut noodzakelijk om 
zowel de bodem als t fsareaal intensiever te benutten, wilde 
men een dreigende s ontlopen. 
Het is duideliik dat lVIIu I Y l a a ~ t r i ~ h t  tenminste van 1660 af een 
graanteelt g waarbij de produktie van stro veel 
sneller oplol ktie van graan. De hoeveelheid graan 
per garve louPl uvcrduidelijk terug. De directe oorzaak kan niet 
worden teruggevoerd tot de keuze van beter zaadgoed. Anders dan 
in Noord-Frankrijk het geval was, leidde de bouw van nieuwe 
schuren en stallen niet tot sterke verbetering van de bewaring van 
zaadgoed. Daaraan was kennelijk voorheen al ruim aandacht 
besteed. Er is maar éCn andere mogelijkheid om de verandering in 
bodemvruchtbaarheid te verklaren: zij werd veroorzaakt door de 
aanwezigheid van aanmerkelijk meer stikstof in de bodem als 
gevolg van intensievere berile5ting en de aanwending van de moge- 
lijkheden van groenbernesters, liefst gecombineerd met een daling 
van de zuurgraad van de bodeni door toevoeging van kalk en 
mergel, zo overvloedig in deze streek aanwezig. 
De mergelproduktie is in de omgeving van Maastricht tenminste 
vanaf de zestiende eeuw sterk toegenorrien. Boeren uit de omgeving 
voerden grote hoeveelheden mergeIstof af uit de groeven.j3 Lang- 
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'l Jansen. Ouderenzorg in  M a ~ s ~ r i c h t ,  O.C.. pp. 67-63. 
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zamerhand kwam e r  ook belangstelling voor dit produkt uit ver weg 
gelegen streken. In de achttiende eeuw wcrd vaniiit Smeermaas een 
levendige mergeIharide1 over dc Maas b e d r e \ ~ r n . " ~  In 1795 kochten 
de boeren, die tussen Venlo en Ki.jrnegen langs d e  Maas woonden, 
veel kalk en mergel."* In de  loop van de  zeventiende en  achttiende 
eeuw werd ook veel frequenter bemest. Op  het Gasthuis in Bemelen 
steeg het aantal hectarcn dat jaarlijks werd bemest tussen 1745 en 
I773 met 75% en de intensiteit van de bemesting met 500/c .4Wp 
Louwberg was het nauwelijks minder. Daar nioest volgens de 
pachtcontracten voor 1706 een~iiaal  per acht h negen jaar worden 
bemest, daarna tot 1770 erriiiiaal per zes jaar en van 1770 af 
eenmaal per  dr ie  jaar. In werkelijkheid zal hier, cvenals op  liet 
Gasthuis, iets vaker zijn benisst dan contractueel vereist. 
Enkele niotieven voor deze innovaties konden worden aangestipt: 
de boeren gingen over tot wijzigingen in bernestingswijze en 
rotatiesysteein, daarmee het natuurli,jk milieu veranderend en d e  
weg terun afsnijdend, omdat de opbrengsten in  moeilijke klimatolo- 
gische I gheden terugliepen. Er b hter nog 
vragen )e veranderde het ecologi iwicht? ' 
de uitghiiuaaiLuatie? Hoe kwam het s v s t t ~ , ~ ,  uiteindelijk uit te 
zien? Is terkelijk pas in de  zeven- 
tiende e 3 jaar later dan in Vlaan- 
deren? eranderingen in Vlaande- 
ren en die rond Maastricht? Dergelijke vragen dwingen ons tot een 
korte afsluitende beschou\vrng omtrent de veranderingen in de  
teeltwijze. 
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Het antwoord op deze vragen vergt een vergelijking tussen Vlaan- 
deren en Maastricht. I n  Vlaanderen blijkt de  opbrengst van het 
graan per schoof tussen 1394 en 1441 geleidelijk te zijn gedaald 
van 4 kg per schoof naar 2,5 kg. In clt. laatste vier jaren,  waarover 

I.' D.C. vin Schaik, De Sirtr Pi~lrrsb~rg .  M Z S I T ~ C ~ I  1933, p p  328-329. 
" Jansen, Landbouw aan ufeerszijden van de Nedcrlandr-Duitse grens. O.C.. pp. 161-162. 

H.O.J.H. Bauduin en J.C.G.M. Jansen. Aspecien va11 de Limburgse landbouwgeschiedenis. 
in: S.S.E.G.L.. dl SIV(1969). pp. 73-76. 



wij gegevens hebben. wordt zelfs een opbrengst beneden 2 kg per 
schoof bereikt, niaar gezien de korte periode is het niet zeker of dit 
een incidentele of een structurele dali~ig is. In liet Limburgse daalde 
de opbrengst per schoof tiissen 1660 en 1790 van ongeveer 2 h 2,5 
kg naar niinder dan 1,5 kg. Dat betekent niet, dat de twee reeksen 
met grote verlraging op elkaar aansluiten, ook al staat vast dat zich 
op de hoeve Loiiwberg, die in 1590 door Jan Strouckens werd 
gevormd door aankoop van een aantal percelen grond van verschil- 
lende eigenaren," ook v66r 1660 een daling van de opbrengst per 
schoof heeft voorgedaan. Vaii meer belang is c1:it de veranderingen 
in Vlaanderen i n  de vijftiende eeuw uit zakelijke overwegingen 
werden geïnitieerd, terwi-jl in de zeventiende en achttiende eeuw 
rond Maastricht liet juist eer1 aritwoord was op klimatologische 
omstandigheden, die per definitie leidden tot een stijging van de 
produktie var1 stro en een daling van de korielophrengst. 
Wij hebben te maken met  twee heel verschilleiide ontwikkelingen 
die zich onder totaal andere onistandighedtri voordeden, op een 
ander beleid waren gefundeerd en slechts indirect via een gelijk- 
aardige beïnvloeding vaii dc ecrrstiuctuur als gevolg van vertraging 
van de fotosynthese niet elkaar te inaken hebben. 
Deze vastsrellingeri niokrn het mogelijk de gebeurtenissen in 
Vlaanderen op eenvoiidige wijze te interpreteren, grotendeels 
conforni de opriierkitigen tiie Van der Wee en Van Cauwenberghe 
daarover hebben gemaakt." In de tweede heIft van de veertiende 
eeuw was de onivarig vali de bevolking in Vlaanderen gedaald. 
Daardoor was ook de vraag naar granen verminderd. De sociale 
onrust en de instabiliteit van het Vlaamse geld hebben in de eerste 
twee decennia van de vijftiende eeuw geleid tot een verdere daling 
van de vraag ii;iar granen. De prijzen zakten steeds verder. Dien- 
tengevolge giiigen de boeren over 101 selectieve bezaaiing op de 
rileest vruchtbare velden. Dit leidde tot i~rrkleining vaii tle bedrijfs- 
grootte. Het a;itital grote bedrijven v a n  r.lieer dan 7,5 hectare daalde 
i n  de eerste helft van de vijftiende eeiiw sclierp, tcsrwijl aanvanke- 
lijk ook het aantal niiddclgrote bcdrijveri van 3.75 tot 7.5 hectare 
afnam. Het aarital kleine bedrijven nam flink toe." De beschikbare 

" Jansen, landbouw rond Maaslnclil. O.C., p. 28. 
" Van Cauwenbcry,he cii Van der Wee, O.C., pp. 133-134 en pp. 138-139. 
'Q Van Cauwenbcrghc cn Van der Wee, O.C., pp. 154-155, 



hoeveelheid mest is niet gedaald, zodat aaninerkeIijk intensievere 
beniesting mogelijk was. Aanvankelijk daalde door deze handelwij- 
ze de graanproduktie sterk, omdat de boeren vasthielden aan oude 
gebruiken bij grondbewerking, bemesting en oogst. In de jaren 
twintig van de vijftiende eeuw leidde de intensivering van de 
teeltwijze tot een lichte stijging van de opbrengsten per hectare. Dit 
kwam prachtig uit, want de prijzen stegen tenmrnste van 1430 af .  
Een bijkomend voordeel was, dat de boeren de gronden van rninde- 
re kwaliteit gingen gebruiken als weiland, waardoor het systeem 
werd versterkt: e r  kwam meer mest. Dusdoende werden de eerste 
aanzetten gegeven voor de intensieve Vlaamse landbouw, waarbij 
weiland en bouwland afwisselden. De goede eigenschappen van 
deze vorm van landbouw hebben al iri de zestie~ide eeuw de aan- 
dacht van agronomen g e t r o l k e ~ . ~ "  
In het Limburgse is het proces in de late middeleeuwen niet op deze 
wijze verlopen. De vraag naar granen is hier in de tweede helft van 
de veertiende eeuw en in de eerste helft van de vijftiendc eeuw niet 
sterk gedaald vanwege de opkomst van de steden. In de vijftiende 
eeuw is de vraag naar granen uit de regio zelfs wat opgelopen, 
omdat de invoer uit Walloniii wegviel. Van een intensivering van 
de veeteelt was v66r de zestiende eeuw geen sprake." Alle vrran- 
deringen zijn i n  Limburg later ingezet en trager verlopen dan in 
Vlaanderen. 
Wel moet zich ook hier v66r 1630 een daling van de korrelproduk- 
tie per garve hebben voorgedaan: de oudste 1,imburgse data zi jn 
aanzienlijk lager dan de vroege Vlaamse. De stroproduhie ligt bij 
wintergranen ruimschoots boven het veertiende-eeuwse Vlaamse 
niveau. De eerste aanzetten kunneri al in  de vijftiende eeuw hebben 
plaatsgevonden, zij het pas in de tweed? helft van die eeuw. Daar- 
voor zijn de volgende argumenten aan te voeren: 
- De onivang van landbouwbrdr!iven, altliaris die verpacht door het 

kapittel van 'l'ongeren. is in de vijftiende eeuw afgenomen. 
- De pachten zijn sedert Je tweede helft van de vijftiende eeuw 

gestegen. Iii soinniipe streken schijnt dit proces snel te zijn 
verlopen, clders, zoals rund Tongeren, gaat dit heeI laiigzaam12 

'O Slicher van Bath, Agrarische Geschiedenis, O.C., p. 263. 
" Jansen, Landbouw en economische golfbeweging, O.C., pp. 48-82. 
'? Bauduin en Janscn, O.C. .  p. 6: R.X. Hasselt. Archief var) liet kapittel van Tongeren, 
Rekeningen 1333-IjW. 



- De veeteelt onderging diepgaande veranderingen. Van 1430 af 
zijn de  mogelijkheden om varkens en runderen in de bossen te 
weiden minder geworden. In de tweede helft van de vijftiende 
e -d in het Hertogenwald nog sleclits een zesde deel van 
c is toegelaten, die er tussen 1400 en 1420 werden ge- 
weid. Het aantal runderen dat in het bos werd geweid, begon ook 
te dalen. Dit gold vooral voor het aantal ossen dat voor vetweide- 
rij werd gehouden. In de eerste helft van de zestiende eeuw was 
de overbeweiding in de Zuidlimburgse bossen zo groot, dat 
overal beperkende bepalingen moesten worden ingevoerd. Het 
werd verboden nog vee in de bossen te jagen, dat men gedurende 
de winter niet op stal had gehad." De stalvoedering werd van 
meer belang. Dit impliceerde dat de mest van de dieren gemakke- 
lijker kon worden verzameld, beter gecomposteerd en met een 
hoger gehalte aan mineralen gebruikt voor de bemesting van de 
akkers. 

- De noodzaak het vee op stal te houden, werd vergroot doordat 
ook het stoppelrecht verloren ging. Er mocht niet meer worden 
geweid op de braakliggende akkers. Om het binnendringen van 
het vee op het akkerland t nien, werden de akkers in de 
zestiende eeuw met hagen .iningen afgesloten. De door- 
gang van het vee langs d werd door het plaatsen van 
hekken, de zogen: flerhinderd.'" 

Al deze maatregeler is pas tijdens de landbouwcri- 
sis, die Zuid-Limbui i40 heeft getroffen, geleid tot 
fundamentele wijzigiiiscii v n i i  uc tcr~ttechniek in de graanhniiw. Na 
enige aanzetten tussen 1450 en 1550 is de intensivering van de 
landbouw in Liniburg pas ruim na 1570 totstandgekomen, mogelijk 
met het lierstel van de prnduktte omstreeks 1610. In Limburg was 
de innovatie, zoals wij zagen, ook niet iiitsliiitend een reactie op 
economische omstandigheden, zoals i n  Vlaanderen. In tegenstelling 
tot de laatmiddeleeuwse landbouw i n  Vlaanderen, waar vooral de 
opbrengst per schoof wijzigde, steeg i n  Liniburg de stroproduktie 
consistent (correlatie ongeveer 0,90),  omdat e r  klimaatsinvloeden 
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" Janscn en Van de Wcsterii?~h. Dal giiig over zij11 lioiii. in :  S.S.E.G.L.. dl XXVlll(1983). pp. 
35-10. 
" Ruwei, L'agriculiure, o.c., pp. 201-101; J. Delaiie, Lcs c l ~ ~ s s ~ ~ s  rrcroles doru la Prificipaurk 
de Libge, Li& 1955, p. 119; R.C. Hekkcr. De dorpcn. iii: Dorp rn Snd ifi Li?~ihurz. Zutphen 
1981. pp. 24-25, 
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werkzaam waren. De fotosynthese was alleen gunstig in de periode 
dat het gewas opsclioor. Op het moment dat de korrel werd gezet, 
deed zich de toenemende koude meer en meer gevoelen. 
In Vlaanderen v1 :n de wisselingen in het aantal geoogste 
schoven slechts l l e  veranderingen. 84% Van d e  opgetreden 
verschijnselen w( idere aard. In Limburg wordt tussen 1660 
en 1740 62 tot 6 de wijzigingen i i i  de opbrengst verklaard 
door toe  tal geoogste schoven, als men tenminste 
een vert tig jaar in  acht neemt. Eerst neemt de 
stroproduktie toe, I I I C L  aanzienlijkt: vertraging weet men na zo'n 
twee decennia de graaiiproduklie daar in redelijke mate mee in de 
lijn te brengen, ook al groeit de geoogste hoeveelheid stro ook dan 
dubbel zo snel dan de graanopbrengst per hectare. Dit betekent dat 
het ook hier gaat om een aanpassing van teeltplan en teeltwijze. 
Zonder vertraging is e r  in Lafelt geen samenhang tussen stropro- 
duktie en graanopbrengst (-t-0,Ol). Hetzelfde geldt voor de losse 
percelen (-1-0,lO). Alleen op Louwberg, waar wellicht al  v66r I660 
pogingen zijn gedaan het teeltplan aan te passen, is de correlatie 
licht positief (0,44). Benadrukt moet worden dat het ook in Lim- 
burg gaat om een wijziging in het landbouwsysteem. De klimatolo- 
gische veranderingen vormden slechts de aanleiding. 
Hoe zag het nieuwe systeem er  uit? Van stonde af aan was een 
combinatie van factoren werkzaam. Aanvankelijk versterkten 

sche factoren en klimaatsveranderingen elkaar, naar het 
De nieuwe Iandbouwmethode is voor het eerst meer alge- 

i i i c c i l  gGworden tijdens de neergaande fase in de beweging. der 
graanprijzen, die in 1635 is ingezet en tot 1730 f 
In dit tijdvak wordt vooreerst een aantal bedrjjfs 
deringen opgemerkt, zoals de bouw van nieuwe sta 
op pachtbedrijven werden belangrijke investeringen vcrricht, nodig 
om het vee langdurig te kunnen opstallen. Oin nieuwe stallen als 
potstal te kunnen gebruiken, was veel extra stro nodig. Dat kreeg 
de boer als gevolg van de tragere fotosynthese in de schoot gewor- 
pen. De produktie per hectare daalde nu wel, maar dat was geen 
ramp. Door de vermindering van de produktie werd de  prijsdaling 
afgeremd. Een systeem, waarbij eerst de stroproduktie toenam en 
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"J.C.G.M. Janscn. Lange golven in de economische geschiedenis van Limburg, in: S.S.E.G.L. 
dl XXVI(1981), pp. 22-24. 



pas na verloop van tijd de hoeveelheid graan geoogst per hectare 
groeide, paste voorlopig iti het economisch patroon. 
Op den duur nioest nien een andere richting uit. Grote boeren 
brachten onistreeks 1700 al dertig tot veertig procent meer mest op 
de akkers dan een halve eeuw tevoren. Dit maakte het niogelijk het 
vruchtwisseliiigssrelsel enjgermate te verlengen. Incidenteel was 
ook tussenteelt van voedergewassen in het braakjaar niogelijk, 
hetgeen op zijn beurt bijdroeg tot het aanhouden van een redelijk 
omvangrijke veestapel. Verbeteririg van de kwaliteit van de teelten 
volgde. Hoogwaardige harde wintergranen, zoals tarwe, rogge en 
wintergerst, werden steeds frequenter geteeld. Het gebruik van 
sIecht zaadgoed kwam na 1680 niet Ineer voor. Menggranen verlo- 
ren na 1690 hun betekenis en werden na 1720 in het geheel niet 
meer verbouwd. De spelt, dic bijna altijd een slechte prijs op- 
bracht, verdween na 1730 van de v e I d e ~ i . ~ ~  Doordat het aantal 
hectaren beteeld ]net harde granen relatief sterk toenani, groeide de 
opbrengst in Iioeveclheden per bedrijf vrij snel. De opbrengst in 
geld steeg ondanks de slechte graanprijzen gestaag, zodra vooral 
granen niet een relatief goede marktprijs werden g e p r ~ d u c e e r d ? ~  
Tegen het einde van de hier bestudeerde perioden werden op de 
grote bedrijireti Iiuisweiden aangelegd, die op huli beurt weer 
bijdroegen tot verbetering van de ~eevoederpositie. '~ Niet de 
opbrengst per hectare, nisar die per bedrijf werd doorslaggevend. 
De ecologische veraiideringen hebben tussen 1635 en 1740 parallel 
gelopen met de eccinoniische veranderingen, die goeddeels door de 
omstandigheden, zoaIs lage graanprijzen en gebrek aan weidegrond, 
waren opgedrongen. De vernii-iiwingen waren i n  eerste instantie 
aanpassingen aai1 dc eisen van  de  tijd. Ka ongeveer een generatie 
kondeti zij worden onigehogeri tot onderdelen van een vernieuwd 
agrarisch systeerii, waarbinnen een grotere samenhang tussen de 
ve.rscliillende elementen van de  gesloten agrarische huishouding 
werd verkrepeii. wat leidde tot het ontstaan van een nieuwe groeifa- 
se iii  de 1anJbouwecoriorriie van de streek. Mede daardoor werd de 
toepassing van de vernieuwiiigrii steeds algcriiriier. I n  de allerlaat- 
ste fase, waarover wij gegevens koiideii verzamelen, het tijdvak 

" Jansen, Landbouw rond Maastricht, O.C., p. 22; Baudiiin en Jansen, O.C., p. 53 en 71, 
" Jansen, Landbouw en economische golfbeweging, o.c., pp. 102-103. 

Jansen, Landbouw rond Maastnchi, O.C., p. 22. 
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1730-1790, is het positieve effect van dit proces duidelijk gebleken. 
Men ging over van een systeem, waarbij de beschikbare hoeveel- 
heid bos en heide de  grenzen van de produktiviteit in de landbouw 
bepaalde, naar een systeem van bedrijfcautarkie." Tijdei 
laatste zestig jaar stegen de prijzen, nam( etmogeli 
toe en was vooral voor de grote boeren ei stijging 
inkomen mogelijk. Er ontstond een nieuw cbvllu~lllsch systec;~,~ iiic;r 

ecologische gevolgen da jepassing vroeg van ge- 
dragsregels. De grenzen jen overigens nogal eens 
uit het oog verloren. Er ZIJ11 iiugai W ~ L  gcgevens over uitputting van 
de boden1 in de jaren tachtig van de  achttiende eeuw. Op de bedrij- 
ven die wij onderzochten, trad bij sonimige teelten een terugval op  
naar een graan-stroverhouding, die sedert decennia niet meer was 
voorgekomen. Dit toont eens te ineer aan, dat de besloten bedrijfs- 
gebonden landbouwhuishouding grote beperkingen aan  de boeren 
oplegde. Bij de kleinste overschrijding van de grenzen van het 
systeem waren de gevolgen ernstig. Daartegen kon men zich slechts 
wapenen door voorzichtig te zijn en de tijd te nemen. 
De uitkomsten van ons onderzoek hebben maar een heel voorlopig 
karakter. Zij zijn als volgt sanien te vatten. In het vijftiende-eeuwse 
Vlaanderen en i n  het zeventiende-eeuwse Maastricht hebben zich 
hevige landbouwcrises voorgedaan. De boeren reageerden daarop 
door de structiiur van het eigen bedrijf te versterken, wat leidde tot 
meer autarkie in de bedrijfsvoering. Deze versterking van de 
autarkie had gevolgen op korte eti lange termijn: 
- Op korte termijn werd het veebestand instandgehouden, maar 

daalde de graanopbrengst per hectare. 
- Op korte en lange termijn werden cultuiiromstandigheden en 

milieu beïnvloed. Het gewas werd hoger en dichter, maar zette 
minder korrel. De groei overheerste de bloei. 

- Op lange termijn werd iiieer bedrijfszekerheid, een intensivering 
van de akkerbouw, een groeiende onafhankelijkheid van specule- 
rende graanhandelaren en een hoger gemiddeld inkomen verkre- 
gen. 

De biologische inlplicaties van de min of meer opgedrongen wijzi- 
gingen in de teelt vaii de granen betekenden echter dat er geen weg 
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terug was, tenzij even langzaam als d e  innovaties waren doorge- 
voerd. 
Alle vernieuwingen verliepen in een proces van meerdere fasen, die 
elk tenminste een generatie vergden. Daardoor o n de  
consequenties van de  vernieuwingen zich aan de ogen , die 
de veranderingen doorvoerden. In coriteriiporaine a sche 
geschriften kan men e r  niets over lezeri. Tocli zijn drie fasen te 
onderscheiden: 
Allereerst een tijd, waarin d e  innovaties her en  der  als experiment 
werden doorgevoerd 0n.i moeilijkheden, d ie  zich van buitenaf 
aandienden, t e  overwinneii. 
Vervolgens een fase, waarin de vernieuwing werd ingebouwd in het 
systeem van de gesloten norarische huishouding. b 
Tenslotte een fase, waarin de toepassing van de  vernieuwing 
algemeen werd cn de grenzen vati liet systct'm zicli~baar werden. 
Pas in d ie  laatste fase onrscond een nieuw ecologisch evenwicht op 
een ander iiiveau dan voorheen. De produktie van stro was zeer 
veel tioger dan voorheen, de graanproduktie was enigermate toege- 
nonien, de  bedrijfsuitkomsten zeer bevredigend. Het dichte gewas 
dreef het onkruid naar de randen van de akkers,  rfe restanten 
werden bestreden door de teefr van bodenibedekkende groenbrnies- 
ters,  liiet langer door intensieve bewerking van het braakland. 
De rileest belangwekkeriilr coticlusie is waarschijnlijk, dat in 
sommige delen van de  Nederlanden vanaf de  late middeleeuwen, 
elders en met name rond Maastricht vanaf de  nieuwe tijd, het 
ecosvsteeni in beweging was en een zekere niate van afhankelijk- 
hei nde van de  econoiilisclie u i de bedrijfs- 
VOE ke gedachte aan een biolog jat van neoli- 
thi: :n af,  of tenminste sedert i i  va i i  uc late niiddel- 
eeuwen d e  landbouwhuishouding beheerste, moet worden afgewe- 
zen. 
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Bijlage. Statistisch overzicht 

A. Ninove 

1 .  Kg graan per schoof 
periode gemiddelde variantie stabiliteit 

(K2 : K I )  

2.  Aantal schoven per hectare 

3.  Opbrengst graan per hectare (in kg) 



B.  Mnasrrichr en omgeving 

HAVER 

1. Louwberg 
opbrengst per garven per opbrengst per 
schoof in kg hectare hectare in kg 

gem. var. stab. gem. var. stab. gem. var. stab. 

2 .  Lafelr 
opbrengst per garven per opbrengst per 
schooi in kg hectare hectare in kg 

gem. var. slab. gem. var. stab. gem. var. stab. 

3 .  Overige percelen 
opbrengst per garven per opbrengst per 
schoof in kg hectare heclare i n  kg 

gem. var. siab. gem. var. stab. gem. var. slab. 



TARWE 

Alle percelen 

opbrengst per garven per opbrengst per 
schoof in kg hectare hectare in kg 

gem. var. stab. gem. var. stab. gem. var. stab. 

WINTERGERST 

I ,  Louwberg 
opbrengst per garven per opbrengst per 
schoof i n  kg hectare hectare in kg 

gem. var. stab. gem. var. stab. gem. var. stab. 

2. Lafelr 
opbrengsr per garven per opbrengst per 
schoof in kg hectare hectare in kg 

gem. var. slab. gem. var. stab. gem. var. stab. 



3 .  Overige percelen 
opbrengst per garven per opbrengst per 
schoof in  kg hectare hectare in kg 

gem. var. stab. gem. var. stab. gem. var. stab, 

ROGGE 

1 .  Louwberg 
opbrengst per garven per opbrengst per 
schoof in kg hectare hectare in kg 

gem. var. stab. gem. var. stab. gem. var. stab. 

2 .  Lafelr 
opbrengst psr garven per opbrengst per 
schoof in  kg hectare hectare in kg 

gem. var. siab. gem. var. sub .  gem. var. slab. 



3 .  Overige percelen 
opbrengst per garven per opbrengst per 
schoof in  kg hectare hectare in kg 

g e m .  var. stab. g e m .  var. stab. gem. var. stab. 


